7 ATMOC®EPA BUOC®EPAHBIH HET'I3I'T K¥PAM BOJIII'T

7.1 Atmocdepa Typaisl TYCIHIK, OHBIH KypaMbl )oHe Ouocdepa MeH agam
OMIpiHIEr1 MaHbI3bI

Kep armocdepacs! (rpek TUTIHEH ayaaprasja. atmos - Oy »oHe sphaira - map)
- )Kep/11 KopIlan TypFaH ra3jisl KaObIKIa, sFHU atMocdepa aen XKep/ii oHbIMEH Oipre
aifHayma >Kypill OHBI KOpIIam TYpFaH raszapl opTaHbl aiiTambiz. ATMocdepa Kep
OeTiHaeri OapibIK TIPUIUNIK MPOIECTEPIHIH JKYPYylH KaMTaMachl3 €TiM, ajam3aT
TIPIILTITIHIH OapIIbIK )KaKTapblHA YIKEH 9cep €Teli, OHbIH Maccachl 5,15-5,9x1015t
IIaMacChIH/IA.

TaOurar ymiiH atMmocdepablK ayaHblH MaHbI3bl €PEKIIIe )KOHE SPTYPIIL:

- (oTrocuHTE3 YIINIH KOMIPKBIIIKBII Ta3blHbIH JKOHE TBHIHBIC aly YILUIH
OTTETHIH K031 O0JIBIN TA0bLUIAIEI,

- TIp1 OpraHu3M/JIEp/il FAPBIILITHIK COyJIeNepIeH KOpFaiiibl,

- Kepne KbutyIbl cakTaiabl, KIMMATThI pETTEH/II;

- 34T aJIMacCy/IbIH ra3 Topi3/l eHIMIEePIH KaObLUIIaNIbI;

- TUIaHeTa/a cy OyNapblH TachbIMaJIai/ibl, OVJIT, >KaybIH-IIAIIBIH TY31JIETIH
XKoHe 0acka Jja METEOPOJIOTUSIIBIK MPOLIECCTEP KYPETIH OPBIH;

- yIIIa aJlaThlH OPTaHU3MJIEP YIIIH TIPLILIIK OpTachl OOJBIN CaHATAIbI;

- XKepaiy OeTki KaOATbIH OHBIH KaJblH KaOaTTapblHa ©TY KE€31H/€ KOIIIIIr
YKAHBIM KETETIH METEOPUTTEP/AIH 3USH/bI 9CEPIEPIHEH CaKTal TYpabl;

- TONBIPAKTBIH KYHAPJIBUIBIFBIHA 9CEP €Te/l JKHE T.0.

Faneimaapasiy nikipiniie, Ka3ipri 3aMaHfbl aTMOC(EepaHbIH IIbIFY TET1 eKIHIII
peTTik xoHe oa JKepaiH KaTThl KaOBIKIIACHIHAH IUIAaHETa TY3UITEHHEH KeHiH
OemiHreH razgapiaH Ty3UIreH. JKepaiH TeoJOTUsJIbIK TapuXbl OapbIChIHIA
atMocdepa Typai ¢akropiap: armocdepanblK ra3iapAblH Fapbilll KEHICTIT1HE
OemiHyl, BYJKAaHAAPJBIH OPEKETIHEH Ta3mapAblH OeiHyl, KYHHIH YJIbTPaKYJTiH
coyJiesniepi dCepiHEeH MOJIEKYJaJapablH bIIbIpaybl, aTMOC(hepa KOMIIOHEHTTEP1 MEH
Kep KaOBIFBIHBIH JKbIHBICTAPBI apaChIHAAFbl XUMUSIIBIK PEAKIMIIAp HOTHXKECIHIIC
O6MIHEeTIH Ta3ap dCepiHEH YJIKEH DBOJIOIMSIHBI OaChIHAH KEITIp/Ii.

ATMOC(epaHbIH JaMybl T€OJIOTHSUIBIK JKOHE T'€OXUMUSUIBIK MPOLECTEPMEH,
COJI CUSIKTBI TIp1 OPraHU3MIEP/IiH TIPIIUTIK OPEKETTEPIMEH THIFbI3 OAMIaHBICTHI.

ATMocdepanbl 3epTTeylll FalabIMAapIbliH mikipiHie, on JKep OeTiHeH
KAIlIBIKTaFaH CailblH TYpJll TEMIIepaTypajarbl OipHellle aiMaKTapaH TYPabl.

ATMocdepaHblH KypbUIbICHl OlpHelie KadaT KypbUIBIMHAH, mponocgepa,
cmpamocghepa, mesocghepa sxcone mepmocgepaoarn mypanel. 1000 kM xoHE OJ1aH
apel Kapail ox3ocghepa Oonwin, dk30chepama arMmocdepaliblK razaap ojaeM
KeHicTirine Ttapananasl. Ocbl Kabarta aTtmMocdepa OipTe-OipTe MilaHeTa apalibiK
KEHICTIKKE aybICaJIbl.

AtMocdepansif XKep O6eTiHe eH KaKblH Ka0aThl «Tporocdepay e aTtagaibl.
by kabaTThIH OpTa €HIIKTE TEHI3 JeHrelineH oumikTiri - 10-12 kM, 3xBaTopaa- 16-
18 kM, anm momroctepae - 7-10 kv mamaceiaga. Tpomocdepa KabaThIHIA JKAYBIH-
HIalbIH, OyJITTap TY3UIiMN, Hal3araiiap KYH Kypkipeyi xkypeai. Tpomocdepanbin
KOFapFbl karbiHAa 40 KM-T€ cO3bUIaThIH cTpaTtocdepa KadaTel opHaackaH. OHma



BUTFANIIBUIBIK Oipiiama TeMeH, aTMocdepa arbl O30HHBIH Kol 0eiri ochl Kabarra
JKUHaKTajaraH, 030H KyHHIH yJIbTpakyJdriH coyjenepiH CiHipin, aTtMocdepaHsbl
KbI3BIIT KETYJICH KOHE MOHIAYIIBI CoyJieleHy/ /IeH cakTaiipl. CTpaTocdepanan keiin
50 kM OmikTiKTe Me3ocdepa KabaThl opHaackaH. Me3zocdepana remnepaTypa ojaH
opi Kapaii Temenzern, 80 kM OuikTikte -7/00°C -Kka Tyceai. Mesocdepanan xorapbl
Oenrun mekapachkl KOK Tepmocdepa opHanackad, oHjga 500-600 kM OHWIKTIKTE
temriepatypa +16000°C xereni. ATMochepaHblH KabaTTapbIHAAFbl aya OUIKTEreH
CaiibIH CYWBUIBII, KBICBIM ToMeH e 1. JKoraphia alThUTBIT O TKEHACH €H COHBIHA
Kepnen en ampicta 800-1600 kM KamBIKTBIKTa dK30c(epa OpHAJIACKAH.
Atmocdepanbia 400-600 kM OMIKTIKKE AEHIH CAKTaIAaThIH Ta3/bl KypaMbl 3 KecTee
OepinreH.

Kecre 3 - AtmocdepanbiH ToMeHT1 KabaTTapbl MEH Ta3a KyprakK ayaHBIH
XUMHUSUIBIK KYpaMbl

KommoneHtrep Maeuiepi Komnonentrep Maeuepi
Maccacet Kenem Maccacel Kemem
OolipIHIIa, % |OOMBIHINIA, OolibIHIIa, % |OOMBIHINIA,
% %
Aszor 75,52 78,09 A3zoT oxcuni 2,5x10-2 2,5x10*
Orreri 23,15 20,94 Cyreri 3,5x10* 5x10
Aproun 1,28 0,93 Meran 0,8x10-* 1,5x10*
Kemiprek oxcuai (0,046 0,033 Asot nuokcumi 8x10-° 1,5x10-*
Heon 1,2x10-2 1,8x10-* O30H 10%-10° 2x10-°
I'enuit 7,2x10-° 5,2x10-* Kyxkipt auokcuai |- 2x10-8
Kpunton 3,3x10-* 1x10-* Kewmipreri - 1x10°

ATMmocdepa OHOreoIeHO3/IbIH KOMIIOHEHTI PEeTiHAE TOMbIpaK OeTiHJerl,
TOTIBIPAKTAFbI )KOHE TOMBIPAK KYbICTAPBIHIAFHI aya KaOaTTaphlH J1a Kypanbl.

ATMmocdepanblk aya - Typial Ta3gapAblH Kocnackl. OHBIH KypaMbIHJA
Herizinen 78,08% azor, 20,9% orreri, 0,93% apron, 0,03% KOMIpKBIIIKBLT T'a3bl
Oap. An xanran 0,01%-b1 6acka HEOH, TeNIHi, METaH, paJloH, KCEHOH, T.0 Ta3aapabiH
ynecine tueni. XKep OeTiHme oTTerici3 TipHIumK oK. On »KachlUl ©CIMAIKTEPIiH
TIPIIUTIK ~ OpEKeTTepl  HOTIKECIHAE  Ty3ulemi.  OcCIMIOIKTEp Cy  MEH
KOMIPKBIIITKbUTBIHAH (POTOCHHTE3 TpOoIleci Ke31HAe OTTEriH Oein misFapaapl. Al
Oacka 0apJbIK Tipi OpraHu3MAep OTTETIH TEK MaiaalaHyIIbUIap OOJIBIT €CenTeNe/Il.
KeMipKbIIKbUT Ta3bl aTMocdepara Tipl OPraHU3MAEPIIH THIHBIC alybl, OTHIH
TYpPJIEPiHIH KaHybl, OpPraHUKAJbIK 3aTTApAbIH bIABIPAYbl MEH MIIPYyl Ke3iHJe
OesiiHeml. AyaHbIH KypaMbIHJArbl KOMIPKBIIIKBII Ta3bl MOJIIEPIHIH KoOeril
aJlaMJap MEH JKaHyapJiap OpraHu3MiHe 3USH]IBI dcep eTelli.

ATMocdepa KypaMbIHBIH KAJBIITACYbIHA YJIKEH dcep €TeTIH Tipi
OpraHM3MJEpAiH TIPIIUIK OpEeKeTTepl ©3 Ke3eriHae Ochl arMocdepanbiK
JKaFIaiapra Tikenel OaimanplcThl. ATMOCheEpa Tipl OpraHU3MIEPre 3USTHIbI dcep
ererin KyHHIH yIbTpakylIriH coyleiepiHiH Kem OeNiriH ycram Kajajabl.
ATMoOC]epanblK OTTerl ©CIMIIKTep MEH >KaHyapiapblH THIHBIC aly MpOLECiHe
KaTbICCa, a1 KOMIP KBIIIKBUIBI OCIMAIKTEPAIH KOPEKTEHYIHE KaThICAIbI.



Knumatteik (aktopnap, acipece, KbpUTy PEXKUMIEP]I MEH BUIFAIIBUIBIK
agamaap/IbIH JCHCAyJbIFbl MEH TIPIIUNK KbI3MeTiHe ocep erel. COHBIMEH KaTap
aJlaMHBIH TIPIIUIIK 9peKeTi aTMoc(epaHbIH KYpaMbl MEH KJIMMATKa YJIKEH ocep €Te
ananpl. Ilmaneramarel oTTeri Tipi 3arTap apkepuUibl 5200-5800 >KpLaga TOJBIK
»kaHapasabel. A oHbIH Oykim maccackiH 2000 >xbuima Tipi opraHu3MEp CIHIpce,
KoMIpKbIIKbUIBIH 300-395 xbuiia ciHipedi.

XKep armocdepackinbiH ra3 Kypambl epekine. Erep FOnurep men CaTypHHBIH
aTMoc(epacsl HEeT131HeH cyTeTi el renuiiien, Mapc nen Benepanbsiy atmocdepachl
KOeMip KBIIIKbUIBI Ta3bIHAH Typca, XKepaiH atMocdepachl a30T MeH OTTEKTEH TYPabl,
COJI CHSIKTHI a3 MOJIIIIEP/IC apTOH, KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl, HEOH JKOHE 0acKa TYPaKTHI,
aybICliaibl KOMIOHEHTTEp ©Oap. ATMmochepaHblH €H MaHbBI3Abl  aybICTIAIBI
KOMITOHEHTI - cy Oybl. Cy OyBIHBIH HETi3r1 Maccachl Tpomocdepana, ONTKeHI
aTMoc(epaHbIH KabaTTaphl >KOFapbUIaFaH CalblH OHBIH KOHIICHTPAIIUSCHI a3ast
oepeni.

ATMocdepanblK mporecTepre, ocipece crparochepaHblH KbUTy PEKUMIHE
030H YJKeH ocep ereai. O30H cTpaTocdepana KUHAKTAIBIN, KYH PaaraIisChIHbIH
YIBTPAKYJTIH CoyJeNiepiH ciHipeal. EHIIK MeH >KbUIABIH Me3TUIiHe OaillIaHbICTHI
O30HHBIH O1p alarbl opTalia MeJIIepi O3repin OTHIPAIbl, OHBIH KaJbIHJABIFBI 2,3 -
5,2 MM apanbirbiHia O60saabl. XKanrbl TaburaTTa 030HHBIH MOJIIIEpl dKBATOP/IaH
MOJIIOCTEPre Kapaii skorapbuiaiiapl. Kaszipri ke3ie ajaMHbIH MIapyaibUIbIK TIPIIUTIK
OpEKETIHIH ocepiHeH aTMoc(epaHblH O30H KaOaThIHBIH OY3bUTYbl Oaiikaiyja.
Mpicanbl, 030H KaOaThIHBIH OY3bUTYbIHA 9cep €TeTiH (peoHaap (XyiaaoHaap) aer
aTajaThlH TaJIOT€HJII KOCBUIbICTap OoJibil TaObuianael. bys KocbuibicTap OesiMe
TeMIlepaTypachlHa KalHaWIbl, 6Te YIIKbIII, JKepaiH OeTiHAe XUMUSIBIK UHEPTTI,
MY3JIaTKBIII KOHJBIPFbUIap/a Koyiianblianasl. peonnap crpaTtocdepara KoTepLIil,
(GOTOXUMUSAIIBIK alpbLTy peaKIUsChIHA TYCiM, O13/11H TUIAHETAMBI3/Ibl YJIbTPAKYJIT1H
COyJIeNep/IeH CAaKTaWThIH, O30H MOJIEKYJIaJapblH BIIBIPATATHIH, XUMUSIIBIK
peakuusuIapAblH KaTalu3aTophl OOJBIN CaHaJaThIH XJIOP aHUOHJAPBIH Oeel.
Kazipri ke3ae 030H KaOaThIHBIH JKaraaiibiHa KaTaH Oakpiiay kyprizinyae. O30H
KaOaThIHBIH OY3bUTYBIHBIH YJIKEH 3apjanTapra JKenylHe OalmaHbICThl OipKatap
enziep Ka3ipri ke3jie ¢ppeoHaap eHaipici MEH OHBI MaigalaHyabl KbICKAPTHII OTHIP,
JIETEHMEH JI€ >KaJIIThI IeM e OYJ1 KOPCETKIII 911 JIe dKOFaphl KYH1H/Ie KaJIFaH IbIKTaH
oJIapbIH aTMOc(epaiarbl KOHIICHTPAIUACHI J1a KbUIJAH KbIJIFA YIIFAUbIT OTHIP.

Kenreren Oakputaynap OoMbIHIIA 030H KabaThl aTtMocdepana OipKelki
tapasiMarad. COJITYCTIK »apTbl IIap aTMoc@epachbiHAa OHTYCTIKKE KaparaH/aa
(dbpeoHIapIbIH KOHIIEHTpAMSIChI 8-9% jKOFaphbl €KeH1 aHbIKTAJIFaH.

7.2 ATMochepaHbIH JJaCTaHybl MEH HET13T1 JIACTAYIIIBI KO3/1ep

OHIpICTIH KapKbIHIAN JaMyblHa >KOHE OTBIH TYpJIEpIH KEH MaciuTadTa
KOJIaHyFa OalmaHpICThl aTMocdepanarbl 00C OTTEriHIH KOpBI a3albIm, ai
KOMIPKBIIIKBIT Ta3bIHBIH MOJIEepl Korapblaayna. HotwkeciHme TaburaTTarsl
KOMIPTEKTIH aifHaIBIMBI OY3bUIABI neyre Oonaapl. Akagemuk A.Il. Bunorpamos
3epTTEyJIep HOTMIKECIHJIE KOMIPKBIIMIKBII Ta3bIHBIH KOHIIEHTPAITUSACHI KbUT CAlbIH
0,2% ¥a ysiraliblll OTBIPFAHBIH aHBIKTaAbl. AIaM3aT KOFaMbIH/A afaM 0anachl OTThI
€H aJfall peT KOJJaHFaH KYHHEH Oacram OCbhl KyHre JediH Typil >KaHy



nporectepinae 273 MIpa. T OTTETi )KyMcaraH 00Jjica, COHbIH 246 MIIp/. TOHHACHI,
arHu (90% Fa KybIFbl) COHFBlI JKapThl FachIpjla FaHa >xyMmcairaH. Kemiptek
allHANBIMBIHBIH ~ OY3bUTYbl MEH  aTMocdepana KOMIPKBIIIKbUT — Ta3bIHBIH
KOHIIEHTPAIUSICBIHBIH KOFapbliaybl JKepaeri 0apiiblK XUMHSUIBIK TeEIe-TeHIIKKE
YJIKEH 9cep eTe/l.

ATMmocdepa madbueu JOHE HcacarnOvl KOJIMEH JTaCTaHAbI.

Taburu nacrany. AtMmocepana yneMi 6enrii Mesep e man 6omassl. [lay
TaOUFaTTa XYPETiH TaOUFH MPOLIECTEP HITUKECIHE TY3UIE .

[TaHHBIH y1II TYP1 00T IbI: MUHEPAIBIK (OPTaHUKAIBIK EMEC), OPTaHUKAITBIK
JKOHE FaphITHIK. Tay >KBIHBICTAPBIHBIH YTITUTylI MEH OY3bUTYBI, BYJIKaHIAp
aTKbpUIAYybl, OpMaH, Jana, Top(rapablH epTeHyi, TeHI3 OeTTepiHeH CyAbIH OyJIaHybI
MUHEPAIIBIK IIAaHHBIH Ty3UTyiHe cebenm Oomanpl. OpraHukanblK IIaH ayaja
adpOIIAaHKTOHAAp — OaKTepusiap, CaHbIpayKYJIaKTapAblH CIOpajapbl MeEH
OCIMJIIKTEP/IIH TO3aHJAaphl, T.0. TYpIHIE XKOHE OCIMIIKTEP MEH >KaHyapiapJbIH
BIIBIpAY, allly, IIipy 6©HIMAepl TypiHae Oonaapl. FapelThiK MmaH >kaHFaH
METEOPUTTEPAIH KAJIJAbIKTapblHaH Ty3uieni. TaOuru macTaHyIslH Oip Typi
FAPBIITHIK [1aH aTMOoc(epaarsl >KaHFaH METEOPUTTEP KaIAbIKTapbIHAH TY31Iel, 1
JKbUT 1NIIHAC OHBIH MeJepi 2-5 MIIH TOHHara JieHiH keTedi. TaOburu maH xep
aTMOC(epachlHbIH Heri3ri Kypam Oeuiri Oosbin  TaObutanel. TaOuru 1miay
OemIIeKTepl OpraHUKAJIbIK HeMece OeHOpraHUKaNIbIK OOJybl MYMKIH, OJap/IbIH
paauychl mamamer 10,3-10,4 cm 6omaabr.

Myxur ycTiHAeri aya armocdepacblHIa MarHuid, HaTpUid, KaJbLUUl
TY3JapbIHBIH Maiila KpUCTaJuIapsl O0Jalabl, ojiap Cy IIallbipaHAbUIaphl ayasa
KYpFaIl KajfaHjaa Ty3uie[l. OJeTTe TaOuFH KOJIMEH JIaCTaHy OMOTeoleHO3Aap MEH
OHJIa TIPIIUIIK €TETIH OPraHu3M/IEP YIIIH aca KoM 3UsiH KeJITIpMEH/Il.

AtMocdepansk 1maH JKep OeTiHe )KYpPETIH KeHOip mpouecTep YIiH Oenru
posib atkapaabl. On cy OyJapblHBIH KOHJICHCAIMSUIAHYBIHA, KAaybIH-IIAIIBIHHBIH
Ty3UTyiHE ocep erefl. bByHbIMEH KaTap KYH paausIUsIChIH CIHIpIO Tipi
OpraHu3MJIep/Al KYHHIH 3HUSHIBI COyJelepiHeH Kopraiabl. Axagemuk B.U.
BepHanckuii atMocdepanblk aya TIaHETaMBI3JbIH XUMUSICHIHIA MaHBI3bl POJIh
aTKapajbl JeT >Ka3Ibl.

XKep Oerineri 3aTTapAblH OUOTOTUSIIBIK bIBIPAYBI, OHBIH 1IITTHAET] TOTBIPAK
OaKTepHsITAPBIHBIH TIPUILIITT KYKIPTCYTEK, aMMHAK, KOMIPCYTEKTEP, a30T, KOMIPTEK
OKCHUJITEPIHIH OpacaH 30p MOJIIIEPIHIH TY3UTylHE OKEI COFaJIbl.

XKacauapl nacrany. ATMoc@epaHbl JacTaylIbUIAPAbIH €H HEeTr13ruiepl Kok
TYpJiepi, ocipece aBTOMOOWJIBIASPAIH *KaHapMAMIApBIHBIH JKaHY ©HIMIEpl OOJIbII
tabbaabl. @Dpanny3 rfameimbl K. Jlerpuain  ecenrteynepi  OOMbIHIIA,
aBTOMOOWJIbJIEpJIeH OOJIIHIeH Ta3apAblH KYPaMbIH/Ia KOMIPKBIIIKBLT ra3el - 9%,
KeMipTek okcul - 4%, kemipcytekrep - 0,5%, ottek - 4%, cytek - 2%, anbaeruarep
- 0,004, azor okcuarepi - 0,06%, kykipt okcuarepi - 0,006%, 6apabsrer 200 re
YKaKbIH KOMITOHEHTTEp Oap €KeHIH aHbIKTa/bl. Kopimaran oprara KOMipTeK, KYKIipT
YKOHE a30T OKCHJITepiMeH Oipre OEH3WHHIH KypaMblHa KIpETiH KaHIIEPOTEH/I1 3aTTap,
MbIcaItbl 3,4-0€H30MUPEH MEH KOPFACHIH OT€ 3USHIIBI 9CEP €TEi.

ATtmocdepara KeisiKTepAeH OesiHreH Tra3gapAblH KypambiHAa 25-27%
KOpFachlH OosiaThiHbl aHbIKTaFaH. OHbIH 40%-HBIH AWaMeTpi 5 MKMre IeiiH



OONATBIHIBIKTAH ayaja y3aK yaKbIT CaKTaJIbIN, OHBIMEH Oipre ajiaM OpraHu3MiHe
TYCEeTIH/IIr1 Oenriiai 60k,

Kaszipri ke3ne 6ykin anemae mamamer 500 MiTH aca aBTOMOOMIIb SKYPIIT Typca,
YJIKEH KajajapJarbl atMocepaiblK ayaHbIH Ta3albIFbIH CakTay ajam3ar YIIiH
KAHIIAJIBIKTBl MaHbI3bl €KeH1 TYCiHIKTI. Mpbicanbl, Jloc-AHpKenec KallaChIHBIH
ayachIH YHeMI 2,5 MJTH aBTOMOOWIIB, [Tapmxkie - 900 MbIH, T.C.C. TacTaiiabl. Ay opOip
MBIH aBTOMOOWJBIEH KyHiHe ayara 3000 Kr keMmipTeK OKCHATEpl, kKoHEe Oacka
OTBIHHBIH TOJIBIK €MEC KaHy eHiMmaepi Oemineai. by Gu3uKo-XUMHSITBIK KOCTIaiap
TBHIHBIC ATy KE31HJIE aJlaM MEH >KaHyapiapra aca 3UsiHIbI OOJIBIN TaObLIa IbI.

Aya OacceiiHIH KYKIPTTI ra30eH »oHe IIaHMEH JacTaylibuiap KaTapblHa
YKBLTY SJICKTP CTAHITUSIIAPHI 1a xKaTaapl. KyaTsl opTaina KbUTy JIEKTP CTaHIUSCHI |
caratTta 80 T Kemip >KaFblll, aTMOc(epara mamMaMeH S5 T KYKIPTTI aHTUIpUT KoHe 16-
17 T xyn Oenemi. ATMocdepanblK ayaHbIH Ta3albIFblHA YJIKEH oCEp €TETIH
JKAFbUIaThIH OTBIHHBIH CaIlachl, Kary 9ICTepi, Tra3Ta3apTKbIII KOHIBIPFbLIAD MEH
KaJIBIK OeseTiH myprkaigapabiy ouikTiri. JKOC rasra kelipy 3UsSHIbI KaJJIBIKTap
MeJTIIepiH OipiamMa azarap el.

3usHAbBl raznapabl oye kediktepi ne Oenenmi. XK.Jerpuaiy ecenteynepi
OOJbIHIIA, pEaKTUBTI yIIakTap yury kesinge 1 cararra 0,7 kr/m® ansaeruarep, 6,5
KT KeMipTek okcui, 1,7 Kr kemipcyTekrep, 4,3 KT a30T OKCHUATEPi, 6,3 KI/M> KaTThI
OemmekTep Oese/l eKeH.

ATHaHT MYXUTBI apKbUIbI YIIBIN ©TETIH OIp PEaKTUBTI CAMOJIET, 8 caraT YIIIy
Ke31H/e ocbl yakpiTTa 25000ra sxep/1iH OpMaHbl O6JIETIH OTTEKTI )KYMCaNIbI.

ATMoc(hepaHbIH aHTPOIMOTEH/II JIACTAHY JKOJIAAphl JKbUTY JHEPTETHKACHI,
MYHal, Ta3 eHJIey OHEPKACINTEPl, TPAHCIIOPT, TEPMOSIPOIIBIK KapyIapsl CbIHAY,
T.0. apKbUIbl Kypedi. bynapaplH opKalChiChl Kypambl OHAaraH MBbIH
KOMITOHEHTTEPJIEH TYpaThlH TYpJl Kocnaiapibl aTMocdepara Oeiin HIbFapaibl.
Aya KEeHICTITIH JIaCTaWThIH KOCBUIBICTAp KOMIPTEK OKCHATEpl, KYKIPT MEH a30T
KOCBUIBICTaphl, KOMIPCYTEKTEp MEH OHJIPICTIK IIaH TO3aH. | >KbUT 1IHAC
atmocdepara 200 muia TonHa kemipTek okcui (CO), 20 Miipa TOHHA KOMIPKBIITKBLT
ra3bl, 150 MJITH TOHHA KYKIPT OKCH/I1, 53 MIJIH TOHHA a30T OKcuaTepi, S0 MIIH TOHHA
TYpJIl KeMipcyTeKTep OomiHe .

buocdepanbiy ayblp MeTangapMeH JIACTaHYbl FBUIBIMH TEXHHUKAJBIK
MPOTPECCTIH aca MaHbI3AbI MpobiaeManapbiHblH Oipi  Oonbim  oThIp. Keilibip
3epTTeyIlIiep ecenTeyiepi OobIHIa OYKUT ajgam3ar Korambl kKe3eHiHae 20 Mipa
TOHHA TeMIp OHJIIPUIreH 0oJica, OHBIH TYpJll TEXHHMKA, Kypald >KaOAbIKTap,
KOHJIBIPFBLITIApAaFbl MeIIIepi 6 MIIp]l TOHHA FaHa, ojait 6ojca 14 Mapa TOHHA TeMip
KOpILIaFaH OpTaFa Tapajblll, JacTam OThIp Aeyre Oomansl. bynan 6acka KbuT cailbiH
OHJIIPUITeH ChbIHaN MeH KopracblHHBIH 80-90% Ouochepara Ttapanran. Kemip
YKaHFaH Ke3lle KyJ >KOHE TYpJl ra3fgapMeH Oipre KopllaraH opTara TapajaTblH
KeOip 3JIeMEHTTEP IiH MOJIIIEP] OJap IbIH OHAIPUITCH MOJIIIIEPIHEH /1€ aChII TYCE/I.
Mpicanbl, marauit 1,5 ece, monmmubaeH 3 ece, MBIIBSIK 7 ece, ypaH, Tutan 10 ece,
AJUTFOMUHHM, WO, KoOansT 15 ece, ceiHan-50 ece, nuTHi, BaHAIWMA, CTPOHITUM,
oepmuii, ne3ui — 100 mereH ece, raJuiuii MEH TepMaHUN — MBIHJAraH ece,
utTpuil — 10 MbIHIaFaH ece, T.C.C.



Aya 0GacceliHiHIH MOJAIpPAITiHIH e3repyiHe atMocdepanarbl KOMIPKBIIIKbLI
ra3blHbIH YJIKeH ocepi Oap. JKbvut caiibin atmocdepanarsl oHbIH Medmepi 0,4%
apThINT OTHIP, Ka3ipri Ke3zaeri arMocdepagarbl KOMIPKBIIIKBII Ta3bIHBIH MOJIIepl
0,032%. Atmocdepamarbl KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH MOJIIIEP] op 23 >KbLJI CalblH 2
ecesieHIn oThIpabl. KeMipKBIIIKBIT ra3sl HHGPAKBI3bUT COYJICHI KbUTY COYyJIECiH
CiHIpe/l, OHBIH Meuiiepi Oenriai Olp KOHIEHTpalusfa >KETKEHJE KopllaraH
OpTajarbl Kbl TEMIIEPaTypaHbIH >KOFapbUIAybIlHA OKEJIIN COFYybl MYMKIH.
ATtMocdepanarsl 030HHBIH Meepi (kesem ootibrama) 2x 10%, 6ipak o XKep 6eTin
KYH paJuanusiChIHaH KOPFam TYPaabl )KoHE OaKTepHsUIap bl )KOSITHIH KacHeTi 0ap.

ATMoc]epaHbIH KYKIPTTI KOCBUIBICTAPMEH JIaCTaHybl Ka3ipri TaHJarbl aca
MaHBI3/bI pobIeManapasiH 6ipi 6osbin oThIp. KykipT atmocdepara S000 xpuinan
actam yakpIT 00iibl OeuiHin oTeIp. KyKipT okcuaTepi eciMaikTepre, >kanyapJiap MeH
aziaM OpraHM3MiHe 3HsHABI docep ereni. ATMocdepana kykipt (IV) okcuai kykipt
(V1) okcupine aeiin TOThIFAABI 1a, Cy OYJIapbIMEH KOCBLIBII, KYKIPT KbIIIKbLIBIHA
aitHamanpl. KyKIpT KBIIKBUIBI aTMOC(epalibIK JKayblH HIAMIBIHMEH OlIpre KbIIIKbLUT
XKaHOBIP TYpIHE Kepre xayaabl. KpIIKbUT )aHOBIPIIAP Cy IKOXKYHeIepiHe 3USH/IbI
ocepiH Turi3el, aramrap MEH aybUl IIapyallbUIbIK JaKbLIAaPbIHBIH OCYyIH TexKeIl,
COUTIN YJKEH SKOHOMMKAJIBIK IIBIFBIH KenTtipeni. ATMocdepara OejiHIeH aybip
MeTajjap 3arTapiAblH TaOWfu alHaJbIMBIHA KOcbuTaabl. OnapablH Cy MeEH
TOTBIpAKTa KOI MeJIIepe KH-HAKTaIybl TIPIIIIKKE YJIKEH 3HSH KenTipenl.
MBIIIBSIK TIEH XPOM OHKOJIOTHSUTBIK aypyJlapAblH TyyblHAa cebenm Oomambl. Al
CEJICHMCH yJIaHFaH ar3a eJIIMIe YIITbIPai/IbL.

ATMochepaHblH paIOaKTUBTI JJACTAaHYbl HOTHXKECIH/IE MOHAAYLIBI 9CEP €Ty
OalikayiaTblH OOJIFAHIBIKTAH ©TE KayinTi OoJbil caHananasl. MoHmayuisl ocep
paZMOaKTUBTI 3aTTapJaH OeJIIHEeTIH pPaJuOaKTUBTI cayienepAiH acepl. by
coyJienep KeHO1p XUMHUSUIIBIK JIEMEHTTEPAIH aTOM SAPOIapbIHBIH bIABIPAYbl KE31HAE
CBIPTKBI OpTara OeJiHe/l. beiHreH pagnoakTUBTI Coylenep agaM ar3achIHbIH Tipl
TIHJEP1 apKbUIbI OTIM, OUOJOTHSUIIBIK TpolieccTepAl Oy3bIl, OpraHu3MIE TYPIIIe
(bUBUKAIBIK, XUMUSIBIK, OHOJOTHSUIBIK KoHE (DU3MOJOTHSIBIK, €H COHBIHJA
MATOJIOTUSIJIBIK ©3repIiCTEP TYFhI3aIbI.

Pamuanmsnelk ocepiep/iH IIBIFy Kesaepl Oapimara MoJiM, KapamalbiM
FAPBIIITHIK COyJeNepAeH Oacrar, JKOJIOTHSUIBIK amarrtap Oojblll  TaObLIaThIH
SATIPOJIBIK Kapyiap/ bl ChIHAY, aTOM SIPOJIBIK CTaHIIUsUIapJarsl aBapusiiap, T.C.C.
Kenreren ennepae sApoJibIK KapyAbl ChIHAY >KYMBICTAPBIHBIH KYPri3llyiHe
OallJIaHBICTBl  AJIPOJIBIK OHJIPICTIH, aTOM-3JIEKTP CTaHUUSJIAPBIHBIH JaMyblHA
OaltmaHbBICTBI aTMOC(epaaa KkacaH bl PaIUOAKTUBTUIIK KO3/1epi Maiiaa 00Ibl.

PannoakTuBTI  dJEMEHTTEpHl OHAIPY MEH aToOM  KOHABIPFbUIAPbIH,
KO3FAITKBIILITAPBIH 1CKE KOCY >KYMBICTAphl Ke3iHAe arMmocepara eTe KayllTi
PaAMOaKTUBTI 3aTTap OeiliHyl MyMKiH. PaaroakTuBTi 3arTap atmMocdepana To3aH,
HE a’3p030Jib TYpiHIE OO0Ma/bl, OJIAPJBIH OTE a3 J03aChIHBIH ©31 aJaMHBIH KYIKe
KYHMECiH, )KBIHBIC Oe37Iepi, ACKOPBITY, THIHBIC ally OpraHAaphl, KajdkaHiia 0e3 OcH
runodu3 KbI3METIHE 3USHIIBI 9CEp ETEi.

ATMocdepa pamMOaKTHBTI 3aTTapMeH ocipece, aToM JKOHE CYTEKTI
OoMOamap IbIH JKapbUTYhl KE31HIE JacTaHaAbl. ATOM >KapbUIBICHI KE31HIEe TY3UITCH
M30TOITAp/IbIH JKapThUIail bIABIpay Ke3eHAepl Typdaime. Ocipece, cTpoHuunii-90



(>kapThUIall BIIBIPAY Ke3€H1 25 KblT) MeH 1e3uii-137 (kapThuiail piabIpay Ke3eHi 33
JKbLT) 6Te KaYIINTi.

PannoakTuBTI M30TONTap OCIMIIKTEPIIH KAJIIABIKTaphl, >KaHyapiapbIH
KAJIJIBIK OHIMEp! apKbUIbl Aa Tapanajabl. OnapiblH TachIMalJIaHYybIH/Ia KOPEKTIK
T130eKTep Jie Oipiama posb arkapajibl. Cynarsl H30TONTAP ©CIMIIKTEPre CIHIPLIII,
oJlapMeH OajbIKTap KOPEKTEHIN, OaJbIKTap/bl *BIPTKBII OalbIKTap HE KYCTap
KOPEKKe IaiiaiaHaibl, T.cC.C.

1945 xbutel aBrycra XKanonusHeiH Xupocuma MeH Harocakn kananapbeiHaa
KappUIFaH aToM OomOanappl OHJAFaH MBIH aJaMIapAblH OMIpiH KWIbI, OHBIH
3apJanTapbl oIl KYHTe JCHiH )KaJFacy/a.

1963 xbutel MoOCKBa KajlachlHAa OCHOITIIUTIK CYHTIII MEMJICKETTEPaiH
Oipa3bl Oipirim, SApOJBIK Kapyabl aTMocdepana, Faphllll KEHICTITIHIE XOHE Cy
acThIHJA CbIHAyFa THIMBIM cajlly Typajbl KeJiciMre KoJ KoWbl. byn KeniciMHIH
ajamaap IbIH JCHCAYJIBIFBIH CaKTay MEH OYKiJI TIPIIUTIKTI KOpFaya YJIKeH MaHbI3bI
oap.

ATOM DHEPTHACHIH KE€H MacITadTa KOJJIaHy HOTHIKECIH/IE aTOM OHJIPICiHIH
KaJJIBIKTaphl keOetoe. EH/ OChl KaAbIKTap bl 3USHCHI3IaHIBIPY TTPOOIeMAach J1a
TybIHJIAI OTHIP. bys mpoOemansl mienry Koaaaphl TYPIl eepae TypIiiiie Ky3ere
acyna. Meicanel, AKLLI meH AHriMst aToM ©HJIPICIHIH KaJlABIKTapblH ATIaHTHKA
MYXHUTBIHA TacTaiibl, @paHIsA €CKi TEMIP>KOJI TYHHEIIbIepiHe CaKTalIbl, al 013]11H
eJIMI3ie JKEeP/IIH TePEH KabaThbIHA KOMLIE/II.

ATMocdepaHblH IIyMeH JacTaHybl. FBUIBIM MEH TEXHUKAHBIH KapKbIHJIBI
JaMybl KE3€HIHJE aTMOoc(epaHblH IIYMEH JIAacTaHybl Ja OlpkaTap 3apJanTapbiH
turizyge. Jlenrerii mamamen 90-120n0bA OomatblH mIyJap agaMHBIH OKYHKE
KYHeCiHe acep €Til, €CTy OpraHAapbIHbIH KbI3METIH HallapJaThId, TIOTI KeHOip
JKaraaniapaa HepBTIK-TICUXUKAIBIK aypyiap/blH naiga 0omysiHa ceben 0oJiajibl.
byHbIMEH KaTap TUIEPTOHMS, ACKa3aHHBIH Kapachl, OPTraHU3MHIH SHIOKPUHJIIK
KYHeECiHIH OY3bLITYbl CUSKTBI aypyJapblH Takaa 00IybIiHA, HEPB KJIETKaJapbIHBIH
JIereHepalusIaHybIHa OKET COFaJibl. Y3/I1KCI3 KaTThl Iy o9CepiHEH nepudeprsbIK
KaH TaMbIpJIapbl TapbUIbIN, OWIIIBIK €TTep MEH MHFa KaHHBIH KEJIN XKeTyl
kubIHaan b1, Jlenreiii 130a0bA acaTeiH 1y aKyCTHKAIIBIK KapaKaTTap TYFbI3aIbl.

baTteicTBIH OipKaTtap elJepiH/ie OCKEpH Joyexkaljap MaHBIHAAFBl eIl
MEKEH/Iep TYPFHIHIAPBIHBIH YHEMI VIIIBIN TYPAThIH PEAKTUBTI YIITAKTAP/IbIH TybIHAH
KYPEKTIH MHUOKap/i, MH(APKT, KBIHBIC OpraHAapbl KbI3METIHIH SJICIpEeYl CHUSKTHI
aypyJyiap KUilereH. Aj KeHEeTTeH OOJiFaH KATThl Iy SCEpIHEH KYPEKTIH TOKTam
Kanybl na Oaiikamanel. JKaHyapiapaa ga, ocipece Y KycTapblHAA KYMBIPTKaIap
cajly, CUBIpJIapbIH CYT Oepy KaOijieTi ToMeHAeHTIHI OalKaIFaH.

OchbiraH OaifJIaHBICTHI ITYABIH 9CEPIH TOMEHETY YIIIiH Oipa3 mapanap xKy3ere
aceIpblIagbl. MbICANIbl, YJIKEH Kajajgaplaa >KachbUl ©CIMIIKTEp IIyAbIH JCHTCHIH
Oipmama Temenaereni. Omap TyckeH mry 3HepruschiHbIH 20% xyTaasl. COHbIMEH
KaTtap MIyJsl CIHIPYII KYPBUIBICTAPBIH, DKpaHIap OpHATY CHUSKTHI IIapaiap 1a
aTMOC(epaHbIH IITyMEH JIACTAaHybIHAH KOPFAIbI.

ATMocdepanblKk ayaHbIH JACTAaHYBIHBIH 3apjantapbl. ATMoc]epaHbIH
JacTaHybl ajaMm, JXaHyapyap MEH OCIMAIKTEp YIIIH SpKallaH 3usiH. TYTIHHIH
KYpPaMBIHJIaFbl Ta3ap KOJAMChI3 METEOPOJIOTHSUIBIK JKaFmaaiyiiapaa KaidblH YITbI



TYMaHAAP/bIH TY31TyiHEe OKeI CoFaibl. TimTi KeWOip »Karmaiaapaa yiabl 3aTTapAblH
YKUHAKTATybl HOTHKECIH/IE aJlaMIap/IbIH aca KayilTi aypyJiapbl MEH eJliMiHe celert
Ooonaabl. Mbicanel, Jloc-AHmkenec kanaceiHga, Kamudopuusiga, bpuran
apanjapblHia, col CHSKThI 0acka aa Olpkarap eijaepiae 3UsSHAbI yIbl 3aTTapblH
YKOFapbl KOHIIEHTPAIMSACHIHBIH aTMochepaaa >KUHAKTATYbl HOTUKECIHIE cMo2 AeT
aTajaThIH KaJIbIH TYMaHAap (Ka3ak TUTIHJIE TYMIIA AT ayapbUIbII KYp) OalKasIbl.

Jlongonna Tymmanap XIX racelpAblH COHbIHAH Oacrar-ak Oenriiai OosFaH.
Ocipece 1952 xone 1956 xpuimapsl OONFaH TYMIA TYPFBIHAAP JIEHCAYJIBIFbIHA
YJIKEH 3apAanTapbiH TUTi3A1. 1952 xeiiabpiH 5-9 nexkaOph apaibIFbIHAA KaJdaHBIH
YCTIH KamTaraH TYMaH »JKayblll TypFaH. TyMaHHBIH KYPaMbIHIAFbl 3HUSHIBI
KOCBUIBICTAPABIH (KYKIPT aHTHIPHII, a30T OKCHATEPl, albACTUATEP, XJIIOPJbI
KOMIpPCYTEKTEp, T.0.) MoJIIIIepi ayaia KaIbINTarkl HopMajaH 5-6 ece kem 60, 12
caraTTaH KeWiH KONTereH afamjaapjaa THIHBIC ally KOJIAPBIHBIH aypyiapbl, Oac
aypy, 0ac aiiHaiy, xeteln Kymieired. Co3bplUiMaabl OPOHXUT aypybIMEH aybIpaThIH
aJamMIapJblH KOIIUTT yJIbl TyMaH TYMIIIAHBIH OCEpPIHEH Ka3ara YIIbIparaH.
¥ npiOpuTanus acTaHACKIHBIH YCTiHAE 1956 KbLIbl sHBapb/ia 96 caraT OOMBI JKaybII
TYpFaH TyMIIa MbIHJAFaH aJaMmaapjblH eJliMiHe ceben OonraH. 1968 KbLibl
Jlonnonaa «Aya TazalbIFbl Typasibl 3aH» KaObUIJIaHFaHHAH COH aTMOC(epaHbIH
JacTaHybl OipiiiaMa asairas.

OHipic OpBIHJIApPBIHAH INBIKKAH KaJAbIKTap KypambiHAa 140-Ka KYBIK
3USIHABL 3aTTap Ooxaabl. OnapJblH KON Tycci3, HICCi3 OOJIbIN, OPraHUu3MIe
acepi OipAeH OuniHe KoMMaiabl. [ MrueHanblK 3epTTeyiep HOTUKECIHIE alaMHbIH
JIEHCAYJIbIFbIHA 3USH]IBI 3aTTap IbIH O1pJiecin acep €Tyl aca Kayll TYFbI3aThIHIbIFbI
oenriii 00nabl.

AyaHbIH JlacTaHybl aJaMHBIH >KaJIIbl JKaFIalblH HaIIapJaThil, XYMBIC
KaOLJIeTIH TOMEHJIETIN, KeTeld, 0ac aifHamy, ABIOBIC KOJIIAPBIHBIH cClia3Masapsbl,
OKIEHIH TYpJl aypyjapbl, OPTraHW3MHIH KaJIMbl YJIAHYBIH TYFBI3bIN, TYpPIi
aypyJapra Kapchl Typa aiay KaOuUIeTiH TOMEHICTE/II.

OHIipic OpbIHAAPBIHAH IIBIKKAH KAJJBIKTAP, TPAHCTIOPT TYPIAEPIHEH IBIKKAH
ra3gap, TYTIH, 1pl KajmamdapAblH YCTiIHIAE Maiga OonaTeiH Typimi maHgap KyH
coyneciniH JKepaiH OeTiHE TOJIBIK TYyCyiHe Keaepri kenrtipeni. Muicansi, [lapuxk
KaJIACHIHBIH MaHBIH/IaFbI OHJIIPIC OPBIHIAPHI a3 aliMaKTap/1a YAbTPAKYJITIH Coyesep
3% ©Gomnca, 3aBoaTap MeH dadbpukanap Kell MoFsIpiaanFad aimakrapaa 0,3% kana
OoJiraH. YJIBTPaKYITiH CoyJieNIepiHiH KeTICIeyIIUITi Oananapaa aBUTaMUHO3 KOHE
PaxuT aypyJapblH TYyFbI3aThIHbI O€ITLIL.

bipkatap memiekerrepae xabaiibl aHaapabiH (OYFbl, KOSH MEH KbIPFaybll,
T.0.) atMoc(epaHbIH KypamMbIHJIaFbl KYKIPTTI T'a3, MBIIIbSIK, CYpbMaHbIH dCEpiHEH
yllaHy OKHUFaJIapbl KO Ke3/IeCei.

OcIMJIIKTEp YIIIH acipece yJibl OO CaHANAThIH KYKIPTTIH, GTOP, XJIOPIbIH
KOCBUIBICTaphl MeH KeMmipcyTekTep. Onap ayblI-MIapyambuIbK JaKbUIIaphIHA,
OpMaH MeH casiOaKTapra YIKEH 3UsIH KENTIpe/i.

AyaHbIH KypambiHIa OOJAThIH KYKIPTTI Ta3ablH ImekTeyii Hopmackl 0,02
mr/m, asot okeuarepi — 0,02 mr/m® xone ammuak — 0,1 mMr/m3,

ATMOcC(epanbIK ayaHbIH JaCTaHyBIMEH KYPECY MAceNeci KYpAel, KaH-KaKThl dKoHe
YJIKEH MaTepHUaIBbIK MIBIFBIHAAP MEH KYIITI KakeT erel. JlereHMeH FhIIbIMH-



TEXHHUKAJIBIK MPOTPECCTIH Ka3ipri 3aMaHfbl JAaMy JEHIeil agaM OpraHu3Mi MeH
KOpIIIaFaH opTara 3UsSHIbI 9Cep €TETIH 3aTTap/AbIH TY31IyiH )KOHE O6JIIHY1H a3alThIII,
JACTaHYJbIH  aAbIH-aJIyABIH IC-IIapajlapblH  JkacayFa MYMKIHIIK —Oepeni.
ATMocdepanblKk ayaHbIH JIaCTAHYBIHBIH  aJJIbIH  aJlaThIH  JKOHC  3USH/IBI
KUIIBIKTApJbIH ~ MOJIIEPIH  a3aiiTyFa MYMKIHAIK O€peTiH  ic-Iapayiapisl
TeMeHjeriiel 3 Tomka Oesiyre OoJanbl: 3USHABI KOCBUIBICTAp TY3UICTIH
TEXHOJIOTUSIJIBIK MPOIICCTEPl JKAKCAPTy KOHE MYMKIHJITIHIIE 3USHIBI 3aTTap a3
O6MHETIH >KaHa TEXHOJIOTUANAPAbl OHJIPICKE E€HTi3y; OTHIHHBIH KYpaMbIH,
KOHJIBIPFBIHBI )KAKCAPTY KOHE aya Ta3apTKBII KOHABIPFBITIAP APKBLIBI ayaFa 3UsSHIbI
3aTTapAblH TYCYiH a3aiTy Hemece MyJae OOJapIpMay; 3HSHABI KOCBUIBICTAPIBI
OeneTiH OOBEKTUIEPAl THUIMAI OPHANACTBIPY KOHE >KAChLI OCIMIIKTEPAl KOITemn
OTBIPFBI3Y, €TY.



